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Wijkgroep Aantal toegekende schadevergoedingen Totaal Percentag e
tot € 1000 > € 1000 totaal objecten
WKO0361010 Wijk 010 Zuid 9 4 13 4351 0,30%
WKO036101A Wijk 01A Zuid 5 1 6 463 1,30%
WKO036101B Wijk 01B Zuid 2 0 2 2702 0,07%
WKO0361020 Wijk 020 Oudorp 20 1 21 5696 0,37%
WKO036102A Wijk 02A Oudorp 0 0 0 638 0%
WKO036102C Wijk 02C Oudorp 6 0 6 487 1,23%
WKO0361030 Wijk 030 Overdie 0 1 1 1055 0,09%
WKO036103A Wijk 03A Overdie 3 0 3 4132 0,07%
WKO036104A Wijk 04A West 14 3 17 6794 0,25%
WKO0361060 Wijk 060 Huiswaard-Noord 52 17 69 18644 0,37%
WKO036107A Wijk 07A Daalmeer en Koedijk 0 0 0 25 0%
WKO0361080 Wijk 080 Binnenstad 19 6 25 5334 0,47%
WKO036108A Wijk 08A Binnenstad 1 0 1 398 0,25%
WKO0373010 Wijk 010 Bergen Binnen 33 16 49 5112 0,96%
WKO037301A Wijk 010 Bergen Binnen 4 5 9 1665 0,54%
WKO0373020 Wijk 020 Bergen aan Zee 0 0 0 488 0%
WKO0373030 Wijk 030 Buitengebied Bergen 2 0 2 68 2,94%
WKO037303A Wijk 03A Buitengebied Bergen 3 2 5 218 2,29%
WKO037303B Wijk 03B Buitengebied Bergen 3 0 3 759 0,40%
WKO037303E Wijk 03E Buitengebied Bergen 0 0 0 261 0%
WKO0373040 Wijk 040 Egmond aan Zee 0 1 1 3341 0%
WKO0373050 Wijk 050 Egmond-Binnen 0 0 0 1176 0%
WKO0373060 Wijk 060 Egmond aan den Hoef 2 2 4 1880 0,21%
WKO0373070 Wijk 070 Schoorl 6 3 9 2788 0,32%
WKO037307A Wijk 07A Schoorl 0 0 0 978 0%
WK0399010 Wijk 010 Blockhovepark 1 3 4 244 1,64%
WKO039901A Wijk 01A Buitengebied Heilo 0 0 0 107 0%
WKO039901B Wijk 01B Buitengebied Heilo 0 2 2 381 0,52%
WKO039902A Wijk 02A Heiloo Noord-West 2 0 2 3214 0,06%
WKO039903A Wijk 03A Heiloo-Midden 8 0 8 1894 0,42%
WK039903B Wijk 03B Heiloo-Midden 1 1 2 821 0,24%
WKO0399050 Wijk 050 Stationsomgeving 5 1 6 4999 0,12%
WKO045801A Wijk 01A Schermerhorn 0 0 0 578 0%
WKO045802A Wijk 02A Zuid- en Noord-Schermer 0 0 0 104 0%
WKO045802B Wijk 02B Zuid- en Noord-Schermer 0 0 0 276 0%
WKO0458030 Wijk 030 Buitengebied Schermer 0 0 0 582 0%
WKO045803A Wijk 03A Buitengebied Schermer 0 0 0 510 0%
WKO045803C Wijk 03C Schermeer 0 0 0 713 0%
Totaal 201 69 270 83876 0,32%
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Wijkgroep

WEKO361010
WEKO3G101A
WEKO30101B
WEKO3G1020
WEKO3G102A
WEKO36102C
WEKO361030
WEKO36103A
WEKO36104A
WEKO361000
WEKO3G107A
WEKO361080
WEKO3G108A
WHKO373010
WEKO37301A
WEKO3I73020
WEKO373030
WEKO3I7303A
WEKO37303B
WEKO37303E
WEKO373040
WEKO37 3050
WEKO3730a0
WEKO373070
WEKO3I7307A
WEKO399010
WEKO39901A
WEKO39901B
WEKO3I9902A
WEKO39903A
WHKO39903B
WEKO399050
WEKO45801A
WEKO458024
WHKO45802B
WEKO458030
WEKO45803A
WEKO45803C
Totaal

96" 4

Wijk 010 alkmaar-Zuid

Wijk 01A alkmaar-Zuid

Wijk 01B alkmaar-Zuid

Wigk 020 Alkmaar-Oudaorp

Wijk 024 Alkmaar-Oudorp

Wijk 02C alkmaar-Cudorp

Wijk 030 alkmaar-Overdie

Wijk 034 Alkmaar-Overdie

Wijk 044 Alkmaar-West

Wijk 060 Alkmaar-Huiswaard-Noord
Wijk 074 Alkmaar-Daalmesr en Koedijk
Wijk: 080 Alkmaar-Binnenstad

Wijk 084 Alkmaar-Binnenstad

Wijk: 010 Bergen Binnen

Wijk 014 Bergen Binnen

Wijke 020 Bergen aan Zee

Wijk 030 Buitengebied Bergen
Wijk 034 Buitengebied Bergen
Wijk 03B Buitengebied Bergen
Wijk 03E Buitengebied Bergen
Wijk 040 Egmond aan Zee

Wijk 050 Egmond-Binnen

Wijk 060 Egmond aan den Hoef
Wijk 070 Schoorl

Wigk O7A Schoorl

Wijk 010 Heiloo Blockhovepark
Wijk 01A Buitengebied Heiloo

Wijk 01B Buitengebied Heiloo

Wijk 02A Heiloo Moord-West

Wijk 034 Heiloo-Midden

Wijk 03B Heiloo-Midden

Wijk 050 Stationsomgeving Heiloo
Wijk 014 Schermerhorn

Wijk 024 Zuid- en Noord-Schermer
Wijke 02B Zuid- en Noord-Schermer
Wijk 030 Buitengebied Schermer
Wijk 03A Buitengebied Schermer
Wijk 03C Schermer

Aantal
objecten
4351
4a3
2702
56946
038
487
1055
4132
o794
18044
25
5334
398
5112
1665
488
o8
218
759
201
3341
1176
1880
2788
avg
244
107
381
3214
1894
821
49499
578
104
276
582
510
713
83870

Kwetsbare
objecten

1

[N

S}

10

12
36
55

[a}]

13
71
93
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Bureau Van Miert BY

T.av. Dhr. Marcel van Miert

Ginnekenweg 35/M1

4818 JA BREDA

NEDERLAND

Datum Ons kenmerk Aantal pagina's

1 november 2011 1205690-000-BGS5-0001-1k 7

Contactpersoon Doorkiesnummer E-mail

Ger de Lange +31 (0)BE 33 57 BG5S ger.delange@deltares.nl
Onderwerp

Inschatting van de opslingeringsgevoeligheid in de omgeving van het Bergermeer veld
Geachte heer Van Miert,

Op 6 september heeft u telefonisch contact gehad met Ger de Lange met betrekking tot uw
project voor Taga. In dit gesprek heeft u aangegeven voor een bouwkundige nul-opname in de
omgeving van het Bergermeervald de behoefte te hebben aan een kaart, waarin de
gevoeligheid voor apslingering van aardbevingstrillingen door de aanwezigheid van slappe
lagen in de ondiepe ondergrond wordt weergegeven, U wilt deze kaart gebruiken om bij de
locatiskeuze van panden rekening te houden met de ruimtelijke variabiliteit in
opslingeringsgevoeligheid van de ondergrond. U heeft hierover eerder contact gehad met
Erecht Wassing van THNO,

THO heeft in 2004 een rapport uitgebracht waarin landsdekkends kaarten zijn gepubliceerd
van het Seismisch hazard van geinduceerde aardbevingen (TNO-rapportnummer NITG 04-
244-B, Seismisch hazard van geinduceerde aardbevingen, Integratie van deelstudies, Auteurs
Wassing, B.B.T., Van Eck, T. en Van Eijs, R.MH.E., TNO-NITG, 2004). De kaart van het
opslingeringseffect (Site response) is hier weergegeven in Figuur 1. We hebben hiervan een
uitsnede gemaakt van het gebied rondom het Bergermesrveld. Hierin is een 12 km contour
rondom de projectie van het veld aangegeven ter origntatie. De categorieén “Stijve grond,
slappe grond en special study soils” worden in dit rapport als volgt verklaard:

Eegin citaat.

"2.3 Bijlage 3: Site response

Afhankelijk van de samenstelling van de bovenste tientallen meters van de ondergrond kan er
lokaal een extra demping of amplificatie van de frilling optreden, de zogenaamde ‘site
response’. Uit onderzoek Is gebleken dat de site response in sterke mate afhangt van de
gemiddelde schuifgolfsnelheid en de aanwezigheid van scherpe contrasten in stijfheid in de
bovenste circa 30m van de ondergrond. Op basis van de gemiddelde schuifgolfsnelheid
(V's,30) wordt de ondergrond ingedeeld in een klasse ‘slappe grond’ (Vs,30 =< 200m/s) en een
klasse ‘stijve grond’ (Vs 30 =200m/s). Daarnaast wordt op grond van lithologische
eigenschappen esn extra klasse onderschelden, nl. de klasse ‘special study soils'. Deze klasse
cmvat grondsoorten die extra gevoelig zijn voor amplificatie, zoals veenlagen dikker dan 3m en
slappe veenlagen met een dikle van 1m-3m gelegen op een stijve ondergrond. Bijlage 2 (van
het bovengereferaarde rapport) geeft pieksnelhedan voor een gemiddelde vaste referentie-

Poslbus 85467, 3508 AL Utrecht, Princeiordzan 8, 3584 CB Udrecht, T +31 (0)85 33 57 775, F+31 (0)B8 33 57 858, www.dellares.nl
Dekares is ingeschreven in het handelsregister van de Kamer van Koophandel Haagianden ondier nummer 41146481 als Stichdng Deftares
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ondergrond (stijve grond). Amplificatie is hier gedefinieerd als opslingering van de
grondbeweging ten opzichte van een referentielocatie met een vaste stijve grond aan maaiveld
(op een vergelijkbare afstand van het epicentrum). Dit betekent dat in de klasse ‘stijve grond’
geen amplificatie optreedt. In de klassen ‘slappe grond' en 'special study =oils' kan de
grondbeweging opgeslingerd worden. Deze klassen worden gekenmerkt door
amplificatiefactoren: Deze geven een gemiddelde respons voor ‘vergelijkbare’ sites. In de
klasse ‘slappe grond’ kan de grondbeweging tot een factor 1.5 opgeslingerd worden. In de
klasse 'special study soils’ kan de grondbeweging tot een factor 2 opgeslingerd worden. De
amplificatie is afhankelijk van de amplitude van de grondbeweging en neemt af bij een
toenemende piskversnelling. In bijlage 3 zijn de 3 site response klassen boven- en in de
directa omgeving van de olie- en gasvelden in kaart gebracht.”

Einde citaat.

Zoals ook door Brecht Wassing is aangegeven is voor Figuur 1 een globaal ondergrondmaodel
gebruikt. Recent is in DINO een gedetaillzerder ondergrond model beschikbaar gekomen,
ML3D, waardoor in de opschaling naar de omgeving van het Bergermeerveld de variatie in de
ondergrond beter weergegeven kan worden. De elementen van het NL3D ondergrondmodel
hebben dimensies van Ixbxh van 250mx250mx1m. De gegevens in DINO bevatten geen
informatie over de schuifgoifsnelheid, die een maat is voor de stijfheid. Vioor opslingering is
een zeker contrast in stijffheid tussen de op elkaar liggende lagen nodig. Deze informatie is niet
voorhanden. Om toch een genuanceerder beeld van de invioed van de variatie in de
ondergrond te kunnen weergeven zijn de ondergrondprofielen in het NL3D model
geclassificeard is 3 klassen: stijve grond, slappe grond en zear slappe grond (special study
soils). De Pleistocene ondergrond wordt hierbij als stijve grond beschouwd. De classificatie van
de profialen is als valgt:

Stijve grond: voornamelijk zand, dunne klei of veenlagen kunnen voorkomen
Veen =0 m, klel =< 2m

Veen=1-2m klgi=0m

Slappe grond: voornamelijk klei, dunne veenlagen kunnen voorkomen

Veen = (-2 m en klgi =2m

Zeer slappe grond (Special study soils): voornamelijk veen of veen op zand
Veen1-3m, klei=<2mof Vesn>=3m

De nadruk ligt dus op een nuancering van de slappe grondlagen. In het verleden is eerder een
“slappe grond kaart” vervaardigd, de goede-slechte grond kaart (TNO rapport NITG 00-295-8,
Rapportage overeenkomstig het criterium "Maatstaf Bodemgesteldheid”, 2000). Hierbij is de
volgende “vertaling” van de criteria gehanteerd:

Goed-slecht kaart
In de bovenste B meter onder maaiveld komt een 5 meter dik aaneengesloten pakket voor van

respectievelijk:

Kleiiveen = slappe grond (cumulatieve veendikte tussen de 0.5 en 4m)
Klei = slappe grond

Veen = zeer slappe grond

Goed = stijve grond

In de combinatie van beide kaarten (NL3D en Goed-slecht) is voor ieder element op de kaart
de meest gevoelige klasse genomen. De resulterende kaart is weergegeven in Figuur 3,
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Duidelijk is dat het infroduceran van het meer gedetailleerder ondergrondmodel een grotere
variabiliteit van het voorkomen van slappe en stijve grond oplevert. Opvallend is dat in het
duingebied ten zuidwesten van Bergen zeer slappe grond wordt aangetroffen. Hier bevinden
Zich plaatselijk dunne veenlagen in de doorgaans zandige ondergrond.
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Figuur 1 Site response kaarf uil TNG rapport NITG 04-244-8
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Figuur 2 Uilsnede rondom Bergermesnaid wi Figuur 1
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Figuur 3 Slappe grondksart, combinatie van classiicatie van NL3D en Goed-sfecht kaartan
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Gebruik kaarfen

Door de keuze van de indaling is er ean zekere overdrijving van het voorkomen van slappe
grond. Dit is het gevolg van de nadruk op het weergeven van de variabiliteit in slappe grond,
Voor een ruimtelijke nuancering van de keuze van panden voor de nul-meting kan Figuur 3
gebruikt worden om de variatie in de ondergrond mee te nemen in de verspraiding van de op
te nemen panden. Hierbij moet in aanmerking worden genomen dat de kaart slechts een grove
indicatie van de variatie in frillingsgedrag weergeeft.

."r 7

Afdelingshoaofd Stedelijk water- en bodembeheer
Unit Em:iemz en Grondwatersystemen
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